Programcsomag informaciékinyerési
kutatasok tamogatasara

Alexin Zoltén', Gyiméthy Tibor!

Szegedi Tudoményegyetem, TTK, Informatikai Tanszékcsoport,
Szeged Arpad tér 2., e-mail:{alexin,gyimothy} @inf.u-szeged.hu

Kivonat A publikdciéban bemutatdsra keriil egy informacidkinyerési
kutatdsokat tdmogatd programcsomag, amelynek moduljai a nyers széveg
beolvasésatol kezdve a végeredmény webes megjelenitéséig minden sziik-
séges funkciét megvaldsitanak. !
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1. Bevezetés

Az informécidkinyerés (IE, Information Extraction) technolégidjanak kutatdsa
dinamikusan fejlédé teriilet a természetesnyelv-feldolgozdsban. Az Interneten
megjelend hatalmas informaciétomeg gépi feldolgozasa és a kivant informacio
tomor formédban torténd Osszegyljtése napi sziikséglet, amelyre a gazdasag, a
tudomdény, a politika, de akir a hirszerzés teriiletén is van igény. Mig az in-
formécié visszakeresés (IR, Information Retrieval), amely a webes keres§ prog-
ramok jellemzo tevékenysége, arra irdnyul, hogy a felhasznalé igényeinek meg-
felel6 dokumentumokat valtozatlan formaban bocsassa rendelkezésre, addig az
informécidkinyerés célja a megtalalt dokumentumokban a lényeges informaécio
megjelolése, majd Osszegylijtése. A szamitégéppel tamogatott szovegtomorités,
kivonatolas és az informacidkinyerés szoros kapcsolatban all egymassal.

2. Matematikai képletek és formulak

Theorem 1. Tegyiik fel, hogy H = C? és (a0, boo ) -subquadratkus a végtelenben.
Legyen &1, ...,En egyensilyi pontok, azaz a H'(€) = 0 megolddsai. Jeldlje wy, a
H" (&) legkisebb sajatértékét, és legyen:

w:=Min {wy,...,wg} . (1)
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L A szerz8k koszometiiket fejezik ki az Oktatdsi Minisztériumnak, amely az NKFP
2/017/2001 projekt keretében az itt ismertetésre kertil§ kutatdst tdmogatta.
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akkor v minimalizdldsa eqy nem-konstant T -periodikus megolddst eredményez T.

Emlékeztetiink rd mégegyszer, hogy a € IR esetén az Ela| egészrészén az
a € Z értjik, ahol a < a < a + 1. Példaul, ha a., = 0, akkor a tétel azt allitja
szamunkra, hogy T létezik és nem konstans, feltéve, hogy teljesiil:
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2.1. Az informacidokinyeréshez kapcsol6dé modulok fejlesztését
tamogat6 adatbazis: a Szeged Korpusz 2.0

Az Oktatdsi Minisztérum &altal tdmogatott IKTA 27/2000 projekt keretében
késziilt el a Szeged Korpusz 1.0-s valtozata[l], amely egy széfajilag elemzett,
majd kézzel egyértemiisitett adatbazis volt. Ezt az informécidkinyerési kutatasok
tdmogatdsara az MTA Nyelvtudoményi Intézettel és a MorphoLogic Kft.-vel
kozos konzorcium jelentGsen tovabbfejlesztette. A Szeged Korpusz tjabb vélto-
zata 2 hat kiilonbozé témakorben gyiijtott, osszesen 1,2 millié szét tartalmazd,
szamitogéppel feldolgozhatd széveg. Ennek az alloménynak egy mintegy 200 ezer
szavas részét képezi a bevezetében mar emlitett 6453 MTI rovidhirt tartalmazo
anyag.

<xml>
<sentence id="1.1">
<word>A<mscat>NE</mscat></word>
<word>kutya<mscat>FN</mscat></word>
<word>ugat<mscat>IGE</mscat></word>
<punctuation>.</punctuation>
</sentence>
</xml>

1. dbra. Egy XML allomény részlete

2.2. A beolvasott szoveg szegmentaldsit végzé modul

A beolvasott szoveg XML adatbézissd alakitasa és az alapveté metainforméciok
(fejezet-, bekezdés-, mondat-, szdéstruktira) meghatérozdsa a feldolgozds elsd
lépcséje[2] [B]. A természetes nyelvi szévegekben szdmos kiilénbozé fajta szé

2 SZTE, Informatikai Tanszékesoport, Nyelvtechnolégiai Csoport: http://www.inf.u-
szeged.hu/hlt
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jellegli, de a szétdrakban nem szerepld lexikai elem taldlhaté (szdm, détum,
gépkocsirendszdm, e-mail cim, stb.), amelyek felismerésére valamint a mondat-
hatarok megallapitasara egy formalis-nyelvi eszk6zoket alkalmazé modul késziilt.
A modul a GNU Flex ? reguldris automatagenerator eszkozt hasznilja. Ebben
reguldris kifejezések irjdk le az tn. tokeneket (2. 4bra). A flex program a reguldris
kifejezésekbdl C programot készit, amely a szegmentalé modul magjat alkotja. A
mondatokra és a szavakra bontds hatésfoka igen jo, a hibdsan felismert tokenek
ardnya nem tobb, mint 0,5%.

/* ponttal tagolt szdmok, pl. 12.000 */
NUMDOT [0-91{1,3}("."[0-91{3})+
NUMDIGIT ([0-9]1+",")?[0-9]+

2. abra. Regularis kifejezések a Flex definiciés féjljaban

3. A felhasznaléi feliilet és a webes megjelenité modul

A programcsomagban az utolsé modul a felhasznal6i feliilet, amely egy HTML
nyelvii weblapot készit. Ez egyrészt tartalmazza a beolvasott nyers szoveget,
mésrészt a programcsomag altal hozzdadott metainformaciokat. Ez utébbiakat
grafikus eszkozokkel jeleniti meg. A modatokban azonositott szerepldk kiillonbozo
szinekkel, a szerepek nevei a weblapon lebegé iizenetablakokban (tooltipekben)
jelennek meg. A mondatokra illesztett szemantikus keret Osszes szerepléjének
szdma és az azonositott szereplOk szama a mondatok utan taldlhaté. A 3. dbran
a webes megjelenitéo modul egy képernyéje lathato.

1. tablazat. Ezt a példat a The TpXbook, 246. oldalardl vettiik

Ev A vildg népessége

8000 B.C. 5,000,000

50 A.D. 200,000,000
1650 A.D. 500,000,000
1945 A.D.  2,300,000,000
1980 A.D. 4,400,000,000

Egy alternativ megjelenit6 modul az eredményeket nem weblapon, hanem
Excel-ablakban jeleniti meg. Az azonos eseményeket egy munkalapon, a mon-
datokat egy-egy sorban, az azonos szerepléket pedig azonos oszlopokban jeleniti
meg. Ez a tdblazat tovabbi feldolgozasok kiindulépontja lehet.

3 A GNU Flex honlapja: http://www.gnu.org/software/flex
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Information Extraction Framework 1.0
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eldallitott piaci arhoz képest hozzavetdlegesen 30 szazalékleal olesébban juthat hozza a héenergidhoz .(2/2)
Uhlmann elmondta azt is hogy a kovetkezd iddszalkban szeretnék béviteni tevekenyséot koriileet (2/3)
Ennek a torekvésnek megfelelden hamarosan a biomassza haseositésanak irnydba nyitnak (1/3)

Hatvanmillié forintos beruhdzassal vadfeldolgozd epil a Somogy megyei Bészénfin az orszag elsd és legnagyobb szarvastenyészté telepén -tudta meg a NAPI
Gazdasag (212

Uj logisztikai kézpontot nyitott Tiszavasvariban az orszag legnagyobb épitéanyag-gyartoja ,a Wienerberger (3/3)

A telep megnyitisat a fellendild eszaldielet-magyarorszag piac intors
Meguyitott a Népszigeten az elsé magyar maganvidampark .(2/3)

A Similabda Vidampark névre keresztelt Itesitmény tulajdonosa , a Sinulabda Bt hatarozatlan idére kotstt bérlett szerzddést egy 14 ezer
negyzetmeteres teriletre  melynek felét foglaliak el a jatékok (2/3)

3. dbra. A webes megjelenité modul egy képernydje
4. Eredmények

A cikkben bemutatott programcsomag tesztelésére a kutatok egy keretrend- szert
(benchmark) készitettek. Ez kézzel elére annotélt, a rendszer szdméra isme-
retlen mondatokat tartalmaz két elore kivalasztott témakorben: a tulajdonos-
valtas és az 1j telephely nyitdsa témakorében. * Erre a két témakdrre meg-
felel6 szamu szemantikuskeret-definicié és rovidhir allt rendelkezésre. A teszt-
mondatok szoveges alakjara lefuttattak a programcsomag egyes komponenseit,
majd Osszehasonlitottak a kézzel készitett és a gép altal eldallitott két allomany
metainformaciéit. Tekintve, hogy a programcsomag tobb elembdl &ll, az egyes
modulok hib&dja kumulalédik a végeredményben. Az eredmények meghizhatobb
értékelése érdekében arra is van lehet6ség, hogy az egyes modulok altal adott
részeredményeket kiilon értékeljék, és Osszehasonlitsdk az etalonféjllal.

5. Ko0szonetnyilvanitas

A szerzék ezuton fejezik ki koszonetiiket az OM NKFP 2/017/2001 projektbeli
konzorciumi partnereiknek, az MTA Nyelvtudoméanyi Intézet Korpusznyelvészeti
Osztélyanak és a MorphoLogic Kft.-nek, akikkel a tudomanyos és szakmai kap-
csolatokon tul szoros, személyes kapcsolatot alakitottak ki.
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