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Kivonat A cikkben bemutatjuk webes keresSrendszeriinket, mely fiig-
gbségi elemzésen alapuld kereséseket tesz lehet6vé magyar nyelvd szove-
gekben. A rendszer azokat a szokapcsolatokat adja vissza, ahol a kere-
sett sz6 és annak bgvitménye a kereskifejezésben megadott nyelvtani
viszonyban allnak egymassal. Van mod a talalatok szikitésére is morfo-
logiai, illetve szot6re vonatkozo jellemzdkre épitve. A rendszer alapjait a
magyarlanc morfoldgiai és szintaktikai elemz§ moduljai jelentik.
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1. Bevezetés

Az informéaciokinyerés és -feldolgozés egyik fontos lépése a szovegek nyelvi el6-
feldolgozasa, azaz a szovegek mondatokra, majd szavakra bontasa, morfologiai
elemzése és szofaji egyértelmiisitése, illetve mély szintaktikai elemzése. A mély
nyelvi jellegti adatok felhasznalasara épiil6 rendszerekkel altalaban pontosabb
eredményeket kaphatunk, mint a felszini jegyekre, puszta szdalakokra vagy szo-
tovekre tamaszkod6 alkalmazasok. Ezért a mély nyelvi elemzések kiaknéazasa
igen hasznosnak bizonyulhat a nyelvtechnolégiai alkalmazasok terén, kiilonosen
a keresésen alapul6 moédszerek esetében.

Ebben a cikkben bemutatjuk fiigg6ségi elemzésre épiilé keresérendszeriin-
ket, melynek segitségével magyar nyelvii szévegekbdl nyerhetjiik ki azokat a sz6-
kapcsolatokat, melyek a keresékifejezésben meghatarozott nyelvtani viszonyban
allnak egymassal. Tudomasunk szerint ez az els§ olyan, magyar nyelvid kere-
s6rendszer, mely nagymeéretd szdveges adatbazisokban képes szintaktikai alapd
keresést végrehajtani, a szotovek kotelezd meghatarozasa nélkiil. A rendszerben
lehetGség nyilik a talalatok morfologiai alapon torténd sziikitésére is. A tovab-
biakban részletesen bemutatjuk a keres6rendszert, majd példékkal illusztraljuk
miikodését.

2. Kapcsolédé irodalom

A Nyelvtudoményi Intézet gondozasaban miikéds Nemzeti Korpuszportal® (Sass,
2016) felsorolja azokat a magyar nyelvi korpuszokat, amelyekhez rendelkezésre
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all online keress. Ezek koziil most — mint altalanos szdvegekben valé keresGesz-
kozoket — a Magyar Nemzeti Szovegtar (Varadi, 2002) keresGjét és a Mazsola
nevi eszkozt (Sass, 2008) tekintjiik at részletesebben.

A Magyar Nemzeti Szovegtar 1.0 valtozata (Varadi, 2002) kb. 200 millio,
2.0 valtozata (Oravecz és mtsai, 2014, 2015) kozel egymilliard szot tartalmaz.
Mindkét valtozataban megtaldljuk minden egyes sz6 lemmajat és morfologiai
elemzését, melyeket a keresésben is tudunk hasznositani. A taldlatok konkor-
dancia formaban jelennek meg. Szokapcsolatokra is lehetséges keresni a keresett
sz6 sziikebb kdrnyezetében el6fordulé mas szavak vagy azok morfologiai jellem-
z6inek meghatarozasaval.

A Mazsola nevi eszkozzel (Sass, 2008) a magyar igék bévitményszerkezetének
feltérképezése vélik lehetségessé. Szintén a Magyar Nemzeti Szovegtar (Varadi,
2002) szovegeiben képes keresni, a szévegek morfologiai elemzését felhasznalva.
Segitségével megjelenithets, hogy egy adott ige mellett milyen bévitmények je-
lenhetnek meg. Esetragok és névutok alapjan, illetve a bévitmény szotove alap-
jan is lehetséges keresni az adatbazisban, majd a taladlatok gyakorisag szerint
rangsorolva jelennek meg. A keresés egysége a mondat, azaz az igével egy mon-
datban szereplé bévitményeket ad vissza a keres (melyek nem sziikségszertien
szintaktikai vonzatai az adott igének).

A Mazsola mellett a jelenlegi munkadban bemutatott keresérendszerhez legko-
zelebb a Szegedi Tudomanyegyetemen korabban kifejlesztett néprajzi keresd all
(Zsibrita és Vincze, 2013). A keress célja, hogy kiilonféle néprajzi dokumentu-
mokban egész mondatos kereséseket hajtson végre, azaz olyan dokumentumokat
ad vissza, ahol a keresett ige és vonzatai a keresékifejezésben megadott szintakti-
kai viszonyban allnak egyméssal. A hattéradatbézis magyar nyelvi hiedelmeket,
taltosszovegeket, illetve meséket tartalmaz, Gsszesen kb. 750 ezer szdvegszobol
all. A keres6mondat fliggGségi elemzésére épiilve a megtalalt grammatikai relé-
cioknak és szotoveknek megfelels illeszkedéseket keres a rendszer a szovegekben,
morfologiai alapt, illetve szotovektdl fliggetlen keresésre azonban nem nyilik le-
hetGség.

3. A keresSGrendszer

Ebben a részben attekintjiik a keresérendszer miikddési alapjait, illetve bemu-
tatjuk réviden a mogottes adatbézist.

3.1. A keresdrendszer miikodése

A magyar nyelv diskurzuskonfiguraciés nyelv, azaz a bévitmények mondatbeli
(szintaktikai) szerepére a szorend nincs hatéssal: a szintaktikailag Gsszetartozo
elemek nem feltétleniil szomszédosak, hanem el6fordulhatnak egymastél tavol is
a mondaton beliil. Ebbé&l kévetkezGen a magyar nyelvre nem optimaélisak azok
a keresési stratégidk, melyek pusztan a szovegkOrnyezetet, azaz a keresett szo
kozvetlen kornyezetében talalhato elemeket veszik figyelembe, sziikség van szin-
taktikai informécidkra is.



A Javidban implementalt keresrendszer az Elasticsearch? nyilt hozzaférési
eszkozre épiil. A keresések alapjaul morfologiailag és szintaktikailag elemzett sz6-
vegek szolgalnak (lasd 3.2. rész). A morfologiai elemzés az univerzélis morfologia
magyarra adaptéalt elveinek (Vincze és mtsai, 2017) felel meg, mig a fliggdségi
elemzésben a Szeged Dependencia Treebank (Vincze és mtsai, 2010) elveit kovet-
jiik. Egy szovegszohoz rendelkezésiinkre all annak lemmaja, szofaja és részletes
morfologiai elemzése, valamint a mondatbeli nyelvtani szerepe és az, hogy minek
a bdvitménye (azaz mi a sziil§ csomoépontja a fliggségi faban), 1lasd 1. dbra. A
keresés sordn mindezen informaciot képesek vagyunk hasznositani.

(OBL)
SUBY)

DET —DET)}— [ (CONJ) ——(PUNCT)}——
A vizsgalatba a  minisztérium is beszall .
a vizsgalat a  minisztérium is beszall .

DET NOUN DET NOUN CONJ VERB PUNCT

- Case=Ill - Case=Nom —  Definite=Ind|Mood=Ind -

Number=Sing Number=Sing Number=Sing|Person—=3

Tense=Pres

1. dbra: Morfologiai és szintaktikai annotacio.

A keresdrendszer alapvetGen fiiggGségi viszonyokra épiil, azaz olyan szépéaro-
kat ad vissza taldlatként, amelyek kozott az adott szintaktikai relacio talalhato
(pl. alany-igei allitmény parok). A keresés sordn kotelez6 megadni a keresett
fliggGségi viszonyt, tovabba lehet$ség van a keresés sziikitésére mas informéaciok
megadasaval: mind a sziil6, mind a gyermek csomépont esetében lehetséges azok
lemmaéjat és/vagy szofajat, morfologiai jegyeit meghatarozni.

Talalatként olyan szépéarokat kapunk vissza, amelyek kézott a megadott szin-
taktikai viszony szerepel, illetve minden tovabbi (szofajra, morfologiara, illetve
lemmara vonatkozo) feltétel fennall.

3.2. Az adatbazis

A kerestrendszer jelenleg két forrasbol szarmazé szovegekbdl képes visszaadni a
meghatérozott nyelvtani viszonyban allo szévegrészeket. Az egyik forras a teljes
Szeged Dependencia Treebank (Vincze és mtsai, 2010), melyben kézzel anno-
talt morfologiai és szintaktikai elemzéseket taldlhatunk. Masodik forrasként az
index.hu hirportalrdl toltéttiink le hireket (Gsszesen 50,000 cikk) 2016 oktoberé-
ben és novemberében, majd azokat automatikusan elemeztiik a magyarlanc 3.0
elemzd lanc (Zsibrita és mtsai, 2013) segitségével. Az igy kapott morfologiai és
fiiggGségi elemzések szolgalnak a keresések alapjaul. LehetGség van a taldlatok
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szikitésére aszerint is, hogy melyik korpuszrészben szeretnénk keresni, igy akar
korpuszkozi Gsszehasonlitasokat is végezhetiink.
A keresGrendszer mogott 4ll6 adatbazist folyamatosan bévitjiik.

4. Keresési példak

Az alabbiakban részletesebben is bemutatjuk, milyen keresési lehet&ségeket biz-
tosit a rendszer, tovibba arra is kitériink, hogy a fiiggsségi viszonyokon alapuld
keresés milyen tobbletet jelent az egyszerii szo- vagy morfologiai alapi keresék-
hoz képest.

A 2. abran lathatjuk a keresés sémajat. x és y jeloli a keresett szavakat
(széalakokat) — ezeket fogja visszaadni a keresSrendszer. Kotelez6 megadni a
fiiggssegi relaciot (DEPREL), mig a kérdgjellel jelolt elemek opcionélisan meg-
adhatok, akar egy, akar tobb elem is. Az aldbbiakban ezekre mutatunk néhany
példat.

X y
child-lemma? parent-lemma?
child-POS?  parent-POS?
child-feature? parent-feature?

2. abra: A keresés sémaja.

A sz6t6von alapul6 kereséskor a keresett sz6 lemmajat kell megadnunk, illetve
azt, hogy milyen szintaktikai viszonyt jel6l. Ha példaul arra vagyunk kivancsiak,
hogy milyen (nem alanyi, targyi és részeshatérozoi) vonzatai lehetnek az elfoglal
igének, akkor a 3. abran lathato keresést kell végrehajtanunk (vastaggal kiemelve
a megadott elemeket):

OBL

X y

child elfoglal
child-POS?  parent-POS?

child-feature? parent-feature?

3. abra: Keresés az elfoglal + OBL szerkezetre.

Lehetséges talalatok példaul a kovetkezok:

pecsenyéjiikkel /pecsenye@NOUN OBL elfoglalva/elfoglal@VERB
kihelyezésével /kihelyezés@NOUN OBL elfoglalva/elfoglal @VERB
Afganisztanban /Afganisztan@NOUN OBL elfoglalta/elfoglal@QVERB



Egy masik példat nézve, a magyar szokott ige el6fordulhat fGigeként, illetve
segédigeként is. Elgbbi esetben jellemzGen targyas igeként fordul els, jelentése
»hozzészokik”, ;megszok valamit”, utobbi esetben szokasos cselekvést jeldl, ilyen-
kor gyakran fénévi igenevet vonz, melynek szintén lehet targya. Ha arra vagyunk
kivancsiak, hogy mihez (milyen f6névhez) lehet hozzaszokni, akkor az alabbi ke-
resGkifejezést hasznalhatjuk:

OBJ

X Yy
child szokik
N parent-POS?
child-feature? parent-feature?

4. dbra: Keresés a szokik + OBJ szerkezetre.

A kapott talalatok példaul a kovetkezok:

nagyapat/nagyapa@NOUN OBJ szoktam /szokik@QVERB
vilagat/vilag@NOUN OBJ szokték/szokik@VERB
vidéket /videk@NOUN OBJ szokja/szokik@VERB

A fenti példak eredeti kornyezetébdl kideriil, hogy valaminek/valakinek a
megszokasarol esik sz6 éppen.

Ha nem all rendelkezésre szintaktikai elemzés, akkor olyan keres@kifejezést
irhatunk, ami a szokik ige kozelében keres targyesetben allo féneveket. Ezzel
téves taldlatokat is kaphatunk, példaul:

aranyorat /aranyora@NOUN szokott /szokik@QVERB

A fenti példat tartalmazo mondathol (idénként el szokott lopni egy aranydrdt)
jol latszik, hogy noha az aranydrdt sz6 tényleg targyesetben all, mégsem a szokott
ige targya, hanem a lopni igéé, igy nem allnak egymaéssal kozvetlen szintaktikai
kapcsolatban.

A fentiek arra is ravilagitanak, hogy a szintaktikai informaciok felhasznéla-
saval pontosabb eredményeket kaphatunk, hiszen a fenti esetekben az igék és
igenevek megfelel¢ vonzatait kapjuk meg, mig a pusztan szovegkornyezetet (és
morfologiat) felhasznalo keressk a mondatban szerepld egyéb, nem az igenévhez
tartozé vonzatokat is megjelenitenék.

A keres§ arra is lehetdséget ad, hogy a vonzat oldalarol hatarozzuk meg a
keresgkifejezést. Példaul ha arra vagyunk kivancsiak, hogy a szerzddés sz6 milyen
szavaknak lehet a targya, akkor a kiovetkezGképpen tehetjiik meg:



OBJ

X y
szerz6dés parent-lemma?
child-POS?  parent-POS?
child-feature? parent-feature?

5. abra: Keresés a szerzddés (OBJ) szerkezetre.

Lehetséges talalatok a kovetkezsk:

szerzGdést /szerz6dés@NOUN OBJ alairtak/alair@VERB
Szerzédést /szerz6dés@NOUN OBJ kétottek /k6tQVERB

szerzGdést /szerz6dés@NOUN OBJ irt/ir@VERB

szerzédést /szerz6dés@NOUN OBJ bontott/bont@VERB
szerz&dést /szerz6dés@NOUN OBJ megtamadni/megtamad@VERB

A talélatok gyakorisagi mutato6i arra is rdmutatnak, hogy mik a magyar nyelv-
ben gyakorta hasznalatos székapcsolatok, igy akar a kollokaciok vagy tobbszavas
kifejezések megtaldlasdban és feltérképezésében is segitséget nyujthat a keress.

5. Szintaktikai és széalapu keresés

A magyar nyelvre eddig rendelkezésre allo keresk és lekérdezsk tobbsége szo-
alapon miikédik, melyek a szoalakon kiviil a sz6 lemmajat és morfologiai tu-
lajdonsagait képesek figyelembe venni a keresés soran. Az altalunk kifejlesztett
rendszer t6bb pontban is kiilonbozik téliik, melyeket az alabbiakban Gsszegziink:

— a keresés fiigg6ségi viszonyokon alapul, emellett a lemma és morfologiai in-

formaciok is beépithetSk a kerestkifejezésbe,

a bévitmény meghatirozéasa is lehetséges, nem csak a sziil6 csoméponté,

— lexikalis informécioé (a szoalak vagy szotG) meghatarozasa nélkil is tudunk
keresni, csupan nyelvtani informécidk alapjan,

— a keresés tobb talalatot eredményez (né a fedés), mivel a szintaktikai viszo-
nyok figyelembevételével képes az egyméstol tavol ess, am a lekérdezésnek
megfelel talalatokat is visszaadni (pl. tavoli fliggdségek),

— a keresés pontosabb taldlatokat eredményez (né a pontossag), hiszen nem ad-
ja vissza azokat a szoparokat, amelyek lemmaja és/vagy morfologiai elemzése
megfelel a lekérdezésnek, &m egyméassal nem allnak szintaktikai kapcsolatban
(pl. igenevek vonzatai).

6. ésszegzés

A cikkben bemutattuk keresérendszeriinket, mely fiiggségi elemzésen alapu-
16 kereséseket tesz lehetévé magyar nyelvii szévegekben. A rendszer azokat a



szokapcsolatokat adja vissza, ahol a keresett sz6 és annak bévitménye a ke-
resGkifejezésben megadott nyelvtani viszonyban allnak egymassal. A talalatok
pontosithatok morfologiai, illetve szétére vonatkozo jellemzdk segitségével.

A szintaktikai alapokon nyugvo keresé felhasznélhatosiga tobbféle oldalrol
is jelentds. Egyrészt pontosabb talalatokat ad, mint a pusztan széalapon keresé
rendszerek, igy a magasabb rendi nyelvtechnologiai alkalmazasok (pl. informa-
cidkinyerés) is jobb eredményeket tudnak elérni. Masrészt korpusznyelvészeti és
lexikologiai vizsgalatok soran is lehetséges hasznositani a keres6t. Tovabba akar
a magyar nyelvtan, akdr a magyar mint idegen nyelv oktatasat is segitheti a
rendszer.

A keres6rendszer mindenki altal hasznalhato és szabadon elérhetd a http://rgai.inf.u-
szeged.hu/depsearch/ webcimen.

Ko6szonetnyilvanitas

Farkas Richard kutatasait az MTA Bolyai Janos 6sztondija tamogatta.
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